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温 湿 度 和 食物 对 暗黑 鳃 金 包 幼虫 存活 
及 生长 发 育 J 影 员 
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(沧州 市 农林 科学 院 , 河北 沧州 061001) 


摘要 :【 目 的] 明确 重要 生态 因素 对 暗黑 鳃 金龟 Holotrichia parallela 幼 束 种 群 的 影响 ,从 而 为 预测 预 
报 其 发 生 提 供 理论 依据 。 【方法 】 在 室内 采用 自 ee 温度 \ 人 工控 制 湿度 的 方法 ,观察 温度 湿度 
物 对 暗黑 鳃 金色 幼虫 存活 率 及 发 育 历 期 的 影响 。 【结果 】 结 果 表 明 ,20 ~28 忆 适宜 暗黑 鳃 金龟 
2 龄 幼 束 的 存活 ,其 中 243%0 Be 74.9% + 上 3.1% ;12%C 时 发 育 历 期 最 长 ,323% 时 
起 育 历 期 最 短 ,20%C 和 24%C 下 发 育 历 期 适中 。 土 壤 伟 水 量 为 7% ~19% 时 上 暗黑 鳃 金 急 1 -2 龄 幼 晶 
均 能 存活 ;其 中 在 7% 和 19% 时 , 幼 忠 存活 率 低 于 50% ,在 25% 时 幼虫 全 部 死亡 ;在 土壤 含水 量 为 
16% I 76.4% +2.5% 。 在 供 试 的 6 种 食物 (小 麦 根 、 玉 米 根 、 棉花 根 、 花 生根 、 大 
豆 根 和 马 铃 蓝 块 ) 中 , 喂 饲 花 生根 的 上 暗黑 馈 金 龟 幼 虫 存活 率 最 高 ,达到 68.7% + 上 3.2% 。 取 食 不 同 
食物 的 幼 时 发 育 历 期 差异 显著 ,其 中 取 食 花生 根 的 上 暗黑 鳃 金色 幼 蛙 期 最 短 , 整 个 幼虫 期 仅 为 259 d 
(3 龄 幼虫 期 为 227 d) ;而 取 食 棉花 根 的 幼虫 期 最 长 ,整个 幼虫 期 为 346 d(3 龄 幼虫 期 为 303 d) 。 
结论 ] 温度 .土壤 含水 量 和 食物 对 瞳 黑 鳃 金色 幼虫 的 存活 和 生长 发 育 均 具有 显著 影响 ;在 幼虫 期 
调控 温 湿 度 及 改 交 其 寄主 植物 结构 可 有 效 控 制 其 发 生 危 害 。 
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Effects of temperature, soill water content and food on the survival and 


development of Holotrichia parallela ( Coleoptera : Scarabaeidae) larvae 
FENG Xiao-Jie, XI Guo-Cheng, LIU Fu-Shun, WU Yu, LIU Chun-Qin, WANG Qing-Lei (Cangzhou 
Academy of Agriculture and Forestry Sciences, Cangzhou, Hebei 061001, China) 

Abstract: [Aim) This study aims to reveal the impacts of the key ecological factors on the larvae of the 
large black chafer Holotrichia parallela so as to provide the theoretical basis for forecasting its occurrence. 
【 Methods)] By automatically controlling the temperature and manually adjusting the moisture, the effects 
of temperature , soil water content and food on the survival rates and developmental duration of H. 
parallela larvae were observed in the laboratory. 【 Results 】 The results showed that the optimum 
temperature range for the survival of H. parallela larvae was between 20°C and 28°C , and the highest 
survival rate (74.9% +3.1%) was obtained at 24C. The developmental duration was the longest at 
12 ,the shortest at 32°C , and moderate at 20°C and 24°C. Both the lst and 2nd instar larvae could 
survive when the soil water content was between 7% and 19%. The highest survival rate (76.4% + 
2. 5% ) was observed when the soil water content was 16%. However, the survival rates were less than 
30% when the soil water contents were 7% and 19% , but none survived when the soll water content was 
25%. When H. parallela larvae were fed on the six tested foods including wheat root, maize root, cotton 


root, peanut root, soybean root and potato slices, respectively, the survival rate of the larvae fed on 
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peanut roots was the highest (68.7% +3.2%). The larvae fed on different diets showed significant 


differences in the developmental duration, the developmental duration of the larvae fed on peanut roots 


was the shortest (only 259 d, including 227 d of the 3rd instar larval duration ), while that of the larvae 


fed on cotton roots was the longest (346 d, including about 303 d of the 3rd instar larval duration ) . 


【 Conclusion) Temperature, soil water content and food all have significant influences on the survival and 


development of H. parallela larvae. Controlling temperature and humidity and changing host plant 


structure during its larval stage can effectively control the occurrence and harmfulness of this pest. 


Key words: Holotrichia parallela; larva; temperature; soil water content; food; survival rate; 


developmental duration 


暗黑 鳃 金色 Holotrichia parallela 分 布 在 我 国 20 
余 个 省 (区 ) 市 ,不 仅 是 多 种 经 济 作 物 和 粮食 作物 的 
重要 地 下 害虫 优势 种 类 ,也 是 我 国 林业 和 末 树 的 重 
要 害虫 之 一 。 成 虫 可 以 取 食 榆树 \ 杨 树 .桑树 、 风 杨 
树 、 柳 树 、 蜡 条 、 梨 树 、 山 植树 、 栅 桃 树 、 板 采 树 千 , 为 
害 重 时 可 以 将 叶子 全 部 吃 光 (北京 农业 大 和 学， 
1981) ;其 幼虫 ( 称 为 虹 晴 ) 食性 很 广 , 主要 为 害 麦 
类 玉米、 融 粱 、 昔 类 、 豆 类 花生、 甜菜 、 栅 花 等 大 田 
作物 和 蔬 荣 .果树 、 林 木 的 幼苗 , 取 食 萌发 的 种 子 和 
嫩 根 ,也 可 直接 咬 食 花生 嫩 末 和 马铃薯、 硬 数 等 块茎 
和 块根 ,而 且 其 取 食 产生 的 虫 孔 容易 引起 病 瑚 的 侵 
染 ,进一步 增加 了 其 危害 性 。 受 其 危害 的 田 块 , 轻 则 
缺 盏 断 垄 , 重 则 磺 种 绝收 (将 光 东 ,2005 ) ;而且 , 在 
多 种 作物 田 的 发 生 为 害 日 趋 严重 ( 罗 宗 秀 等 ,2010 
晓 等 , 2012; 张 帅 等 , 2016)。 因 此 ,有 效 防 治 上 暗 
凌 鲁 金龟 ,已 成 为 当前 农业 丰产 丰收 、 保 护林 末 业 和 
中 药材 发 展 的 重大 需求 之 一 。 

有 关上 暗黑 鳃 金 凶 的 生物 学 特性 及 发 生 规 律 已 
进行 了 一 是 的 观察 或 研究 ,发 现 蜡 黑 鳃 金 凶 在 各 
地 田间 一 年 发 生 一 代 , 主要 以 老 贺 幼虫 越冬 ,也 有 
少数 成 虫 越冬 ( 赵 彭 彬 ，1983; 张 伟 等 , 2003; 杨 
秀 梅 , 2008) 。 为 什么 会 出现 这 种 以 不 同 虫 态 越冬 
的 现象 ? 原因 可 能 是 其 所 处 的 生态 条 件 不 同 导 致 
发 育 不 整齐 。 温 度 .湿度 和 食物 (寄主 植物 ) 是 影 
啊 上 暗黑 鲁 金 凶 存 活 率 、 发 育 速 率 的 最 重要 生态 因 
子 ( 罗 益 镇 和 崔 景 后 ,1995 ) 。 幼 虫 不 仅 是 主要 为 
害虫 态 ,而 且 在 暗黑 鲁 金 他 生 活 史 中 占 绝 大 时 段 ， 
所 以 重要 生态 因 了 于 对 幼虫 期 的 影响 更 为 突出 。 但 
是 ,有 关 温 度 .土壤 含水 量 和 食物 对 幼虫 种 群 的 影 
啊 一 直 缺 乏 全 面 而 系统 的 人 研究。 为 此 ,开展 了 温 
度 .土壤 含水 量 和 食物 对 幼虫 影响 的 同步 研究 ,对 
于 进一步 了 解 暗 黑 鳃 金 包 对 环境 的 适应 性 和 发 生 
规律 .提高 其 预测 预报 水 平和 和 擎 握 防 治 适 期 均 具 
有 理论 及 实践 意义 。 






































1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 

暗黑 鳃 金 包 成 虫 采 集 于 河北 省 沧州 市 农林 科学 
院 附近 农田 ,于 沧州 市 农林 科学 院 拳 虫 室 中 以 新 鲜 
的 榆树 叶 为 饲料 进行 人 工 饲养 , 待 其 产 卵 后 ,将 卵 放 
入 疼 满 士 的 培养 亚 中 ,保持 土壤 湿度 在 15% 左右 ， 
在 人 工 气候 处 内 温度 控制 在 25 +0.5C、 光 周期 为 
16L: 8D 的 条 件 下 饲养 ,使 其 孵化 幼虫 , 竺 用 。 
1.2 实验 仪 颖 和 设备 

RQH-150ARQH-250 人 工 气 候 箱 , 向 州 市 科 迈 实 
验 仪器 有 限 公司 生产 ;TR-6 土壤 温 湿度 仪 ,北京 顺 
科 达 科技 有 限 公 司 生 产 。 
1.3 温度 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 的 存活 率 及 其 发 育 历 
期 的 影响 

挑 取 健康 活泼 、 大 小 一 致 的 暗黑 鳃 金色 7 日 龄 
切 胰 幼 忠 分 别 放 入 壁 有 深 10 cm 左右 过 虽 (110Y 烘 
干 消毒 ) 土壤 的 塑料 箱 (34.5 cm x27 cm x 12 cm ) 
中 ,每 箱 30 头 ,以 新 鲜 的 马 铃 划 块 为 饲料 人 工 饲 养 ; 
温度 设 定 9 个 梯度 ,分别 为 4,8,，12,，16,，20,，24， 
28, 32 和 36C ;试验 重复 3 次 。 利 用 上 述 人 工 气候 
箱 进 行 控 温 ( 变 幅 为 +0.57 ) 试 验 ,土壤 含水 量 在 
15% (方法 见 1.4 市 ) , 光 周 期 为 16L:8D。 每 日 调 
查 并 记录 上 暗黑 鲁 金 包 幼 虫 存活 数 及 发 育 进度 ,至 幼 
虫 2 龄 末期 ( 旷 皮 时 ) 统 计 其 存活 数 并 计算 存活 率 。 
1.4 湿度 对 暗黑 鳃 金 包 幼虫 的 存活 率 的 影响 

挑 取 健康 活泼 、 大 小 一 致 的 暗黑 鲤 金 怨 7 日 龄 
切 及 幼虫 分 别 放 入 三 有 深 10 cm 左右 过 尖 土 壤 的 塑 
料 箱 (34.S cm x27 cm x12 cm) 中 ,试验 土壤 含水 量 
分 别 设置 为 7%, 9%, 11%, 13% ,16%，19% 和 
25% ; 共 7 组 ,每 箱 30 头 , 以 新 鲜 的 马 铃 葛 块 为 饲料 
人 工人 饲养 ;试验 重复 3 次 。 试 验 在 人 工 气 候 箱 ( 相 
对 湿度 70% + 上 10% ) 中 进行 ;采用 重量 比 的 方法 在 
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烘 干 消毒 土壤 中 加 水 配置 不 同 的 土壤 含水 量 ,利用 
湿 毛 巾 窗 盖 在 养 虫 塑料 箱 上 部 的 通气 孔 处 (并 用 土 
塘 湿 度 仪 检测 ,适时 嘎 水 和 换 土 ) ,以 保持 试验 设置 
的 土壤 含水 量 。 饲 养 温度 控制 在 253 +0.5C, 光 周 
期 为 16L:8D。 每 日 调查 并 记录 暗黑 鳃 金色 幼虫 存 
活 数 ,至 2 龄 末期 ( 赔 皮 时 ) 统 计 其 存活 数 并 计算 存 
活 率 。 
1.5 食物 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 的 存活 率 及 其 发 育 历 
期 的 影响 

取 6 个 大 小 一 致 .内 放 次 10 cm 左右 过 沛 
(1107 人 烘 干 消毒 ) 土壤 的 塑料 箱 (34.5 cm x27 cm 
x12 cm) ,在 第 1 -5 个 塑料 箱 中 分 别 种 植 小 麦 、 玉 
米 花生、 大豆、 棉花 等 5 种 大 田 作 物 ; 待 作物 种 子 发 
芽 后 ,在 第 6 个 塑料 箱 的 土壤 中 放 和 人 新 馆 马 铃 葛 块 。 
挑 取 室内 饲养 的 健康 活泼 大 小 一 致 的 暗黑 鳃 金色 
7 日 龄 初叶 幼虫 分 别 放 入 各 箱 中 进行 饲养 ,每 箱 30 
尖 ,试验 重复 3 次 。 试 验 在 人 工 气候 箱 中 进行 ;饲养 
温度 控制 在 25 +0.5C , 光 周 期 为 16L:8D。 土 壤 合 
水 量 控制 在 15% (方法 见 1.4 和 )。 在 3 龄 幼虫 前 
日 调查 一 次 。 

幼虫 进入 3 龄 后 ,将 剩余 存活 幼虫 及 相应 处 理 
的 饲料 放 入 牙签 盒 中 单 头 饲养 ,每 5 d 调查 一 次 ,人 饲 
养 环 境 条 件 ( 温 度 .湿度 控制 及 光 周 期 ) 与 1 和 2 龄 
幼虫 一 致 ,利用 湿 毛 巾 窗 盖 在 养 虫 牙签 盒 上 部 的 通 
气孔 处 保持 土壤 含水 量 在 153% (方法 见 1.4 市 ); 记 
录 暗 黑 鳃 金 包 3 龄 幼虫 的 存活 和 生长 发 育 情况 ,并 
根据 幼虫 生长 进度 每 隔 3 d 或 5 d 补充 一 次 新 鲜 食 
物 ,试验 观测 至 3 龄 末 晓 皮 化 肾 时 为 止 ;分 别 记录 各 
龄 期 幼虫 的 存活 和 生长 发 育 情况 ,并 计算 存活 率 和 
发 育 历 期 。 
1.6 数据 分 析 

所 有 的 数据 计算 分 析 均 在 SPSS16. 0 for 
Windows 统计 分 析 软 件 上 完成 。 不 同 处 理 组 间 的 比 
较 采 用 方差 分 析 的 LSD 多 重 比 较 法 进行 差异 显 营 
性 测定 。 进 行 方差 分 析 前 ,数据 进行 正 态 分 布 和 方 
差 同 质 性 检测 ,对 不 符合 的 数据 转换 后 再 进行 分 析 
( 丁 宕 饮 ，1980; 张驰 发 ,2002)。 





























2 和 壮 果 


2.1 温度 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 存活 率 及 其 发 育 历 期 
9 影响 

不 同 温度 处 理 对 瞳 淋 鳃 金色 1 和 2 龄 幼虫 存活 

率 具 有 明显 的 影响 (图 1) 。 在 不 同 温度 条 件 下 , 暗 





te 
~ Do 站 
se 


存活 率 (%) 
Survival ra 
一 人 上 nn 


DOOD OS 
Cy 


-| d dq 
4 8 2 16 20 HH 283 32 6 
温度 Temperature (%C) 


图 1 温度 对 暗黑 鳃 金 多 幼虫 存活 座 的 影响 
Fig. 1 





Effects of different temperatures on the survival 
rate of Holotrichia parallela larvae 
柱 上 不 同 字 和 母 表示 差异 显著 (LSD 检验 , P < 0. 05); 下 图 同 。 


Different letters above bars show significant difference (LSD test, P < 











0.05). The same for the following figures. 


黑 鳃 金 包 低龄 幼虫 存活 率 之 间 差 异 显著 (P < 
0.05 ) ,其 中 ,20 ~28 人 条 件 下 暗黑 鳃 金 包 1 龄 和 2 
龄 幼虫 的 存活 率 较 高 ,高 于 或 低 于 此 温度 范围 其 存 
活 率 就 降低 (P <0.05 ) ,说 明暗 黑 鳃 金色 低龄 幼虫 
存活 的 最 适 温 区 为 20 ~285 ,低温 和 高 温 对 暗 湿 鳃 
金 包 1 -2 龄 幼虫 生存 均 不 利 。 

20 ~28% 温度 条 件 下 的 暗黑 鳃 金 危 幼虫 的 存活 
率 差 异 不 显著 (已 >0.05) ,但 从 均值 上 比较 ,其 中 以 
24% 条件 下 的 存活 率 为 最 高 ,达到 74.9% +3.1%; 
12% 和 16% 时 存活 率 已 不 足 50% ,分 别 为 19.1% = 
3.6% 和 33.3% + 上 3.2% ;在 8% 及 以 下 的 低温 和 
36Y 的 高 温 条 件 下 暗黑 鳃 金色 低龄 幼虫 存活 率 为 零 
(死亡 率 为 100% ) , 即 过 低 过 高 温度 对 其 具有 致死 
作用 。 

如 图 2 所 示 , 不 同 饲养 温度 对 暗黑 鳃 金 包 1 和 
2 龄 幼虫 期 的 影响 显著 (P <0.05)。 人 饲养 温 度 在 
8 及 以 下 时 ,幼虫 不 发 育 并 全 部 死亡 ,存活 率 为 雪 ; 
饲养 温度 在 36% 以 上 时 ,幼虫 死亡 率 为 100% ,无 法 
确定 其 发 育 历 期 。 上 暗黑 鳃 金鱼 低龄 幼虫 生长 发 育 温 
度 为 12 ~32C ,其 中 12% 时 发 育 历 期 最 长 ,显著 长 
于 16 ~32% 下 (P<0.05) ;32% 时 发 育 历 期 最 短 , 显 
著 短 于 12 ~24C 下 (P<0.05)。 其 中 1 和 2 龄 幼虫 
在 20%C 和 24%C 下 发 育 历 期 差异 均 不 显 车 ;28%C 和 
32% 的 发 育 历 期 较 短 ,两 者 相近 (已 >0. 05 ) ,但 是 这 
2 个 饲养 温度 之 间 的 幼虫 期 与 其 他 饲养 温度 之 间 的 
幼虫 期 存在 显著 差异 (P <0.05)。 
2.2 土壤 含水 量 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 存活 率 的 影响 

由 图 3 可 知 , 在 不 同 土壤 含水 量 条 件 下 暗黑 鳃 
金龟 低龄 幼虫 存活 率 成 显著 性 差异 (P <0.05), 在 
土壤 含水 量 为 7% ~ 19% 下 均 能 存活 ,但 对 暗黑 鳃 
金 包 1 龄 和 2 龄 幼虫 的 适宜 程度 不 同 。 
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图 2 温度 对 暗 淋 鳃 金色 1 龄 (A) 和 2 龄 (B) 幼 虫 期 的 影响 


Fig. 2 Effects of different temperatures on the developmental duration of the the 1lst instar (A) 
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and 2nd instar ( B) larvae of Holotrichia parallela 
饲养 温度 在 8%C 以 下 和 36%C 以 上 时 ,幼虫 死亡 认为 100% 。The larval mortality is 100% when the rearing temperature is under 8°C or above 36°C. 
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图 3 不 同 土壤 含水 量 对 暗黑 鳃 金 多 幼虫 存活 率 的 影响 
Fig. 3 Effects of different soil water content on the 


survival rate of Holotrichia parallela larva 


以 土壤 含水 量 在 16% 时 暗黑 鲁 金 包 1 -2 龄 幼 
虫 的 存活 率 最 高 ,为 76.4% +2.5% ,显著 高 于 其 他 
土壤 含水 量 条 件 下 ( 忆 < 0. 05 ) ; 土壤 含水 量 为 13% 
时 存活 率 次 之 ,为 68.9% +3.1% ; 当 土 壤 合 水 量 为 
7% 和 19% 时 ,幼虫 存活 率 已 不 足 50% 。 在 土壤 含 
水 量 达 到 25% 时 ,暗黑 鳃 金 凶 幼虫 存活 率 为 去 (和 死 
亡 康 为 100% ) 。 

土壤 含水 量 在 7% ~ 16% 的 范围 内 ,暗黑 鲁 金 
包 低 龄 幼虫 的 存活 率 与 土壤 湿度 呈 线 性 相关 (Y= 
3. 861X +15.88, r =0.975), 
2.3 食物 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 存活 率 及 发 育 历 期 的 
影响 
2.3.1 食物 对 暗黑 鲁 金 怨 幼 虫 存活 率 的 影响 :人 饲 喂 
不 同 食物 对 暗黑 鳃 金色 1 和 2 龄 幼虫 平均 存活 率 的 
影响 结果 见 图 4 所 示 。 其 中 ,人 饲 喂 小 麦 、 玉 米 等 5 种 
作物 鲜嫩 根 和 新 镍 马 伶 莫 块 ,暗中 鲁 金 怨 1 和 2 龄 
幼虫 存活 率 差 异 较 大 (P<0.05)。 而 有 旦 ,上 暗黑 鳃 金 
多 工龄 幼虫 存活 率 较 2 龄 幼虫 存活 率 要 低 些 。 

在 供 试 的 6 种 食物 中 , 饲 喂 花 生 人 鲜嫩 根 的 暗黑 鳃 
金 怨 工龄 幼虫 的 存活 率 最 局 ,为 70.0% +1.4% ;喂食 





























玉米 鲜嫩 根 的 工龄 幼虫 存活 率 次 之 ,但 与 饲 喂 花生 人 鲜 
嫩 根 的 差异 不 显 铸 (P >0.05); 饲 喉 柳 花 鲜 嫩 根 的 上 暗 
黑 鲁 金色 1 龄 幼虫 存活 率 最 低 ,为 49.4% +3.8% , 显 
车 低 于 饲 喂 其 他 5 种 食物 的 存活 率 ( 图 4: A)。 

食物 对 暗黑 鳃 金龟 2 龄 幼虫 存活 率 的 影响 显著 
(图 4: B) ,在 供 试 的 6 种 食物 中 , 饲 喂 花 生 鲜 嫩 根 
的 暗黑 鳃 金龟 2 龄 幼虫 存活 率 最 高 (已 <0.05 ) ,为 
99.7% +0.3% ; 距 食 棉花 鲜嫩 根 的 暗黑 鲤 金 包 2 龄 
幼虫 存活 率 最 低 (P <0.05), 为 74.5% +0.3% ;其 
他 食物 对 2 龄 幼虫 存活 率 的 影响 趋势 与 对 工龄 幼虫 
的 影响 相似 。 

图 5 显示 ,小 麦 、 玉 米 .棉花 花生、 大 豆 和 马 铃 
警 的 作物 嫩 根 或 块根 等 不 同 食物 对 暗黑 鳃 金色 整个 
幼虫 期 的 存活 率 的 影响 差异 显著 (P<0.05)。 在 供 
试 的 6 种 食物 中 , 饲 喂 花 生 鲜 嫩 根 的 暗黑 鳃 金色 幼 
虫 存活 率 最 高 ,达到 68.7% +3.2% ,显著 高 于 饲 喂 
其 他 5 种 食物 (P < 0. 05 ) ;人 饲 咀 玉米 根 的 存活 率 次 
之 ,并 显 车 高 于 饲 喂 小 麦 根 、 棉 花 根 .大 豆 根 和 马 铃 
警 块 (P<0.05); 饲 喂 棉花 鲜嫩 根 的 暗黑 鳞 金 包 幼 
虫 存活 率 最 低 ,为 36.7% +1.6%。 

饲 喂 不 同 食物 的 暗黑 鳃 金龟 幼虫 存活 率 的 高 低 

顺序 为 :花生 根 > 玉米 根 > 小 麦 根 > 马铃薯 块 、 大 豆 
根 > 棉花 根 ,其 中 饲 喂 大 豆 根 与 马铃薯 块 的 暗黑 鳃 
金龟 幼 虫 存活 率 差 异 不 显著 (已 >0.05 ) 。 说 明 棉 花 
根 较 不 适宜 上 暗黑 鳃 金龟 幼虫 的 存活 ,花生 根 最 适宜 
暗黑 鳃 金龟 幼虫 的 存活 。 
2.3.2 食物 对 暗黑 鳃 金色 幼 虫 发 育 历 期 的 影响 :图 6 
显示 , 饲 喂 棉花 根 的 暗黑 鳃 金 怨 1 龄 幼虫 期 最 长 (图 
6: A) ,为 22.8+1.0 d, 显著 长 于 虽 饲 其 他 食物 (P < 
0.05 ) 。 喂 饲 花生 根 的 暗黑 鲤 金龟 1 龄 幼虫 期 最 短 ， 
为 17.4+0.8 d, 其 中 工龄 幼虫 期 与 饲 喂 小 麦 根 、 玉 米 
根 、 大 豆 根 及 马 铃 草 块 的 差异 不 显著 (P >0.05)。 
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图 4 食物 对 暗黑 鳃 金 包 1 龄 (A) 和 2 龄 (B) 幼 忠 存 活 率 的 影响 
Fig. 4 Effects of different food on the survival rate of the lst instar ( A) and 2nd instar (B) larvae of Holotrichia parallela 
Wh: 小 麦 根 Wheat root; Mz: 玉米 根 Maize root; Ct: 棉花 根 Cotton root; Pn: 花生 根 Peanut root; Sb: 大 豆 根 Soybean root; Pt: 马 铃 暮 块 Potato 


slices. 下 同 The same below. 
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图 5 食物 对 暗 贡 鳃 金色 1 -3 龄 幼虫 存活 率 的 影 啊 


Fig. 9 Effects of different food on the survival rate of the lst to 3rd instar larvae of Holotrichia parallela 
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图 6 食物 对 上 暗黑 鳃 金 包 1 龄 (A) 和 2 龄 (B) 幼 虫 期 的 影响 


Fig. 6 Effects of different food on the developmental duration of the lst instar (A) 
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and 2nd instar ( B) larvae of Holotrichia parallela 


饲 喂 棉花 根 的 暗黑 鳃 金色 2 龄 幼虫 期 最 长 ,为 
20.5 + 上 0.9d, 显 著 长 于 饲 喂 其 他 食物 (P<0.05 ) ; 饲 
喂 花 生根 的 暗黑 鳃 金 怨 2 龄 幼虫 期 最 短 ,为 14.6t 
0.5 d, 但 与 取 食 小 麦 根 .玉米 根 、 大 豆 根 、 花 生根 、 马 
人 昔 块 的 暗黑 鳃 金色 2 龄 幼虫 期 无 显著 差异 (P > 
0.05)( 图 6: B)。 
可 见 不 同 的 食物 条 件 对 暗黑 鳃 金龟 低龄 幼虫 历 
期 有 显著 影响 。 











由 图 7 看 出 , 饲 咀 不 同 食物 的 暗 顺 鳃 金龟 3 龄 
幼虫 发 育 历 期 差 寞 显 普 (P<0.05)。 不 同 食物 对 3 
龄 幼虫 期 的 影响 与 对 1 和 2 龄 幼虫 期 的 影响 趋势 相 
似 , 即 饲 喂 伦 生 鲜嫩 根 的 3 龄 幼虫 期 最 短 ,为 227 + 
2.0 d; 饲 叱 柳 花 人 鲜嫩 根 的 3 龄 幼虫 期 最 长 ,为 
303.6+2.9 d; 咀 食 攀 花 鲜嫩 根 的 暗 关 鳃 金色 3 龄 
幼虫 期 显 关 长 于 咀 食 其 他 食物 (P<0.05) 。 而 己 低 
龄 期 影响 有 明显 不 同 的 是 : 取 食 花生 根 的 3 龄 幼虫 
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图 7 食物 对 暗黑 鳃 金 包 3 龄 幼虫 期 的 影响 


Fig. 7 Effects of different food on the developmental duration 


of the 3rd instar larvae of Holotrichia parallela 


期 显著 短 于 取 食 其 他 食物 (P<0.05); 并 且 取 食 小 
麦 根 .玉米 根 . 大 豆 根 和 马 铃 慕 块 的 3 龄 幼虫 期 出 现 
显 者 差 异 。 其 中 , 取 食 玉米 根 的 3 龄 幼虫 期 显 者 长 
于 取 食 花生 根 和 显 考 短 于 取 食 棚 花 根 ,并 显 考 短 于 
取 食 小 麦 根 和 马 铃 警 块 (P<0.05)。 由 此 可 见 ,在 3 
龄 幼虫 阶段 取 食 不 同 食物 对 其 生长 发 育 历 期 的 影响 








3 ”结论 与 讨论 








温度 对 暗黑 鳃 金龟 幼虫 的 存活 率 具 有 明显 的 影 
响 。 实 验 数据 显示 , 较 低 和 较 高 的 温度 对 暗黑 鲁 金 
龟 的 存活 都 不 利 ( 图 1)。20 ~28% 条 件 下 该 虫 存 活 
率 较 高 ,存活 率 均 在 70% 以上。 这 与 暖冬 的 气温 适 
宜 时 该 虫 的 发 后 比较 严重 的 情况 相符 合 ( 刘 珍 ， 
2003; 江 新 林 ，2008 ) 。 土 壤 舍 水 量 对 暗黑 鳃 金龟 
幼虫 的 存活 率 的 影响 显著 。 实 验 数 据 显示 ,土壤 含 
水 量 在 13% ~16% 区 间 内 ,暗黑 鳃 金 包 幼虫 的 存活 
率 较 高 ,土壤 含水 量 过 低 或 过 高 均 不 利于 该 虫 存 活 。 
因此 降雨 引起 的 湿度 变化 和 冲刷 可 能 成 为 调控 种 群 
发 生 的 重要 环境 因素 之 一 。 如 降 大 两 ,内涝 , 土 壤 含 
水 量 达 到 20.2% 时 ,1 龄 或 2 龄 幼虫 会 全 部 死亡 , 幼 
虫 密度 迅速 下 降 ; 而 且 土 壤 含水 量 在 5 多 以 上 时 ,也 
会 造成 幼虫 全 部 死亡 ; 直接 影响 暗黑 鳃 金 包 发 生动 
态 和 种 群 数量 ( 罗 益 镇 ，1981; 范 永 贯 等 ,1992; 杨 
秀 梅 , 2008 ) 。 本 实验 中 土壤 含水 量 25% 条 件 下 低 
龄 幼虫 全 部 死亡 的 结果 可 以 为 生态 调控 防治 暗黑 鲁 
金龟 提供 理论 依据 。 例 如 ,在 农事 操作 时 利用 大 水 
浇灌 作物 可 明显 减少 暗黑 鳃 金 怨 幼虫 ( 虹 晴 ) 虫口 
密度 ;另外 ,在 冬季 深耕 土地 将 幼虫 翻 到 土 表 可 致使 
其 因 低温 冻 干 而 死亡 ( 范 永 贯 等 ，1992; 曹 雅 忠和 
武 予 清 , 2015) 。 即 利用 外 界 的 温 湿 条 件 人 为 形成 
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不 适宜 瞳 采 鳃 金 包 生存 的 环境 ,最 终 达 到 科学 防治 
的 效 末 ,可 显著 减少 农作物 的 经 济 损失 。 

寄主 植物 (食料 ) 科 属 、 食 料 选 取 部 位 钙 决 定 幼 
虫 存活 率 及 发 育 历 期 的 主要 因素 之 一 , 孙 瑞 红 等 
(2010) 的 研究 结 采 表明 ,不 同 食料 的 影 啊 程度 差 天 
明显 ,不仅 影响 瞳 某 鳃 金鱼 和 铜绿 丽 金 多 成 虫 寿命 、 
产 卵 期 ,而 且 显 者 影 响 产 卵 数 量 。 本 俩 究 绪 末 显示 ， 
喂 饲 花生 鲜嫩 根 的 上 暗黑 鲁 金 怨 1 和 2 龄 幼虫 存活 率 
最 高 分 别 达到 70% 和 100% ,因此 初步 说 明 与 其 他 
5 种 食料 相 比 ,人 花生 鲜嫩 根 较 适宜 蜡 需 鳃 金 凶 幼 虫 
的 存活 (图 4 和 5) ,这 与 近年 来 伦 生 田 内 暗黑 鲁 金 
怨 的 效 量 明显 增多 、 和 危害 加 重 的 情况 ( 罗 宁 秀 等 ， 
2010; 天 志 会 等 ,2011; 节 晓 等 ,2012; 张 帅 等 ， 
2016 ) 相 符合 。 夯 外 , 饲 咀 花 生 鲜 嫩 根 的 暗 轩 鲁 金 
怨 IL 和 2 龄 幼虫 期 最 短 (32 d) 的 结 霖 与 罗 益 镇 
(1981)1 龄 到 2 龄 幼虫 期 约 为 33 d 的 观测 结 来 一 
致 。 本 实验 还 表明 ,温度 对 上 暗黑 鳃 金 多 幼虫 发 育 历 
期 的 影响 也 很 明显 (图 2) 。 但 在 田间 温度 影响 区 域 
汇 围 较 大 ,温度 的 高 低 会 影响 瞳 淋 鳃 金 包 幼虫 在 某 
区 域内 的 整体 发 育 快慢 ;由 于 一 定 区 域内 容 主 植物 
的 种 类 多 属于 多 样 化 分 布 , 而 取 食 不 同 寄主 种 类 的 
不 同 生长 发 育 进度 存在 明显 差异 (图 6 和 7)。 
此 ,可 以 推测 导致 一 定 区 域内 存在 两 个 不 同 虫 态 越 
冬 现象 的 主要 原因 是 幼虫 取 食 的 寄主 植物 种 类 不 同 
所 致 (发 育 不 整 齐 ) 。 态 外 ,土壤 合 水 量 对 暗黑 鲁 金 
包 低 龄 幼 忠 的 存活 影响 显 车 (图 3) ,是 否 也 明显 影 
啊 幼 虫 生长 发 育 历 期 需要 开展 进一步 的 研究 。 
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